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Vién khoa hoc va cong nghé giao thong van tai vira nghién ciru thiét ké ché tao
thanh cong thiét bi phun x6i tia nwéc dp sudt cao - mét thiét bi quan trong, khong
thé thiéu trong cong nghiép mo rjng ddy coc nham ndng cao sirc chju tdi cua coc
khoan nhéi ma trong nwéc chwa ché tao dwoc. Thiét bi nay di dwoc thir nghié¢m tai
cong trinh xdy dung toa nha Ever Forture Plaza (83 Ly Thuwong Kiét, do Dai Loan
ddu tw) va dwoe sw tin nhié¢m ciia nha thau. Thanh cong nay cua Vién mo ra trién
vong che tao thiét bi trong nwdc voi gida thanh ré (chi bang 1/5 nhdp ngoagi) dap vwng
yéu cau khong chi cho phdt trién cong ngh¢ coc khoan nhoi trong xdy dwng ma con
c6 thé mé rong dp dung cho mét sé linh vwe cong nghiép khdc.

Khi thi cong coc khoan nhdi, & day coc luon ton tai mot lugng mun ban léng dong nhét
dinh do: Bentonite roi xuéng (bentonite duoc sir dung lam 16p vo bao vé giir cho thanh
hé khoan khong bi sap 16); mun khoan ling dong khi d6 bé tong; dat da bi ca nat vo
vun va x4o tron do miii khoan, choong khoan gay ra. Su ton tai ciia lugng mun ban
lang dong nay 1am thu hep dién tich chan dé cua coc (ciing c6 nghia 1a lam giam kha
nang chiu tai ctia coc) nén can duoc loai bo dé md rong ddy, ning cao kha ning chiu
tai cua coc.

Viéc mo rong day coc khoan nhdi duoc thuc hién sau khi d6 bé tong phan coc chinh,
bao gdm cac cong viéc: Loai bo cac mun ban, vo bentonite va thay thé ching bang vira
xi mang; dua vita xi ming thAm nhép vao dat xung quanh 1am cho coc c6 chan dé mé
rong, d6i da ca nat va xao tron duoc gan két cing bang xi mang. Thyc hién cong nghé
mo rong (tram) dy coc c6 thé nang cao stc chiu tai ciia coc khoan nhoi tdi 200%.

Pé thyc hién cong nghé nay, can phai c6 nhing thiét bi: May khoan c6 tinh ning ky
thuat dam bao khoan dugc bé tong va phan mun khoan & day véi van tdc khong dbi 6-
8 vong/phut, téc d6 ha mii khoan 1 cm/pht; thiét bi phun x6i tia nudc ap suat cao
250-300 kg/cm?, luu lwong 10-15 lit/phut; miy bom vita xi ming cé nang suét 4-7
m’/h, c6 thé bom vita voi ap sudt 80-120 kg/cm?; may trén vira xi ming dung tich 200-
300 lit. Hau hét cac thiét bj nay déu 1a nhimg thiét bi théng dung, c6 thé mua hoic thué
trong nudc dé dang véi gia thanh thap. Riéng thiét bi phun x6i tia nudc p suét cao
250-300 kg/cm?, luu luong 10-15 lit/phut 1a thiét bi chuyén dung khong théng dung,
hién tai trong nudc chua ché tao duoc, con nhap khau thi gia rét cao (to1 hang tram
triéu dong). Pay chinh 14 nguyén nhan dan t6i cong nghé mé rong day coc tuy cd uu



diém nhu trén da néu nhung van chua dugc ing dung rong rii trong thyc té xay dung
nén mong cic cong trinh ¢ nude ta.

Qua tim hiéu chung toi thay Hién nay ¢ nu’oc ta ch1 cO mot sO noi nghién clru ung
dung cong ngh¢ phun x0i tia nude ap suit cao dé tay rira bé mit cong nghlep hay dé
cat vat lidu. Nam 1997, mot thiét bi tao tia nudc ap suit cao t6i 800 kg/cm?” do Hang
URACA (CHLB brc) ché tao da duoc nhap vao nudc ta. Nam 2000 thiét bi tao tia
nudc ap suat cao t6i 2500 kg/cm? ciing ciia Hing URACA duoc tng dung tai Nha may
dong tau Song Cam dé 1am sach cong nghiép. Cho dén nay viéc ché tao trong nudc
thiét bi phun x6i tia nudc ap suét cao van la thach thire d6i voi nganh co khi - ché tao
may nudc ta. Xuat phat tir thuc té d6 va yéu cAu cua viéc mg dung cong ngh¢ mo rong
day coc khoan nhoi, chung t6i di xuc tién nghién ctru thiét ké ché tao thiét bi phun x6i
tia nudc ap suit cao.

NGUYEN LY CAU TAO CUA THIET BI PHUN XOI TIA NUOC AP SUAT CAO.

V& co ban tat ca cac chung loai thiét bi phun x6i tia nude ap suit cao hién nay bao gdbm
nhitng bd phan chinh nhu thé hién trén hinh 1.
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Hinh I: Cac bo phan oo ban coa thiei bi

Pong co: Co thé 1a dong co dién hoac dong co dot trong.

Bo truyen dong: Thuong c6 hai loai. Mot la, bo truyen dong kiéu tryc khuyu thanh
truyen Day 1a kiéu truyén dong co khi tryc tiép. Hau hét cac thiét bi phun x061 tia nude
ap suat cao do cac hang trén thé gidi (trong do6 co ca Hang URACA) ché tao déu ap
dung kiéu truyén dong nay. Hai 13, bo truyén dong kleu thuy luc: Ap dung nguyén ly
truyen dong thuy lyc tang ap co thé tao ra dugc ap suit cao theo ¥ mudn. Tuy nhién
truyén dong kiéu nay doi hoi trinh do cong nghé ché tao cao méi dap ung duoc.



B) phén diéu khién: Thuong 1a hé thong dicu khién tir xa dugc vi tinh hod va c6 thé
thay d6i cac thong sd lam viée theo y€u cau. Tuy nhién trong mot s6 truong hop khi
thiét bi phun x6i tia nudc ap sut cao la loai c6 cong suit nho, cam tay thi bd phan diéu
khién c6 thé 1a diéu khién co khi truc tiép.

Voi phun: Viéc phun nudc ty rira sir dung voi phun cé hinh dang khéac véi voi phun
dung dé cat. Voi phun cat thudng c6 dang hinh tron, trong khi voi phun 1am sach
thuong c6 dang chum hodc hinh quat dé co thé lam viée véi dién tich rong va khong
lam héng cac 16p vat liéu bén dudi.

CAC GIAI PHAP AP DUNG TRONG THIET KE CHE TAO.

Deé ché tao thi€t bi phun x61 tia nude ap suat cao trong nudce, can phai sir dung cac giai
phap sau:

Giai phap vé Ira chon hop 1y ty 1€ ndi dia hoa san pham Céc hang ché tao may
trén thé gidi thuong khong tu che tao tat ca moi chi tiét cia may, ma co khuynh huong
lién két, sir dung nhiing chi tiét, cum may cuia cac hang khac da va dang pho bién trén
thé gidi. Chung ta hoan toan co thé ap dung phuong phap nay dé ché tao nhimng thiét bi
thi cong néi chung, thiét bi phun x6i tia nude ap suat cao noi riéng. Piéu d6 c6 nghia la
v61 nhitng cum may doi hoi chat luong cao, trong nudc chua ché tao duoc thi ta nhap
ngoai, con lai thi tién hanh ché tao trong nudc. Khong nén quan ni€ém rﬁng viéc ché tao
trong nudc la ty ché tao toan bo thiét bi.

Giai phap vé nguyén 1y két cAu: Mudn ché tao thanh cong thiét bi phun x6i tia nudc
ap suat cao voi tinh nang ky thuat theo yéu cau, phai nghién ctru lya chon nguyén ly
ket cau don gian dé bu lai su tut hau Ve vat liu va trinh d¢ gia cong trong nudc. Két
cau can c6 sy hai hoa vé kich thudc tong thé cta thiét bi va cac chi tiét. Cac nguyén Iy
vé két cau, truyen, dan dong, diéu khién cling nhu kiéu dang can phu hop véi xu
hudng phat trién chung ciia khoa hoc va cong nghé.

S6 lugng céc chi tiét cang nhiéu thi viéc ché tao s& dé dang, thao lép, sura chira bao
dudng cang thuan tién. Theo giai phap nay, can uu tién chia tach thiét bi phun x06i tia
nudc ap suit cao thanh cac chi tiét, cac cum may, dam bao dé gia cong, dé thao lip, dé
van chuyen, thuan tién trong bao dudng va stra chira. Tién hanh tung budc va than
trong dé kip thoi khic phuc nhimg khiém khuyét boc 16 tir khau thiét ké ciing nhu ché
tao, dac bi¢t luu y tinh déng bo cua cac phu tung dugc khai thac trong nudc hodc nhap
ngoai.

Giai phap vé vt liéu: Lua chon hop 1y vat lidu ché tao 1a mot trong nhing yéu to
quyét dinh chat luong san pham. Vat liéu co chat lugng cao co thé giam duoc kich
thudc, trong luong va ning cao do tin ciy cua thiét bi (tat nhién gia thanh sé& bi nang



1én. Trong nhiéu truong hop, dé giai quyét van dé k¥ thuat, két cau, vat liéu va kinh té;
mot chi tiet co theé co6 nhiéu phan dugc ché tao tir cac vat lieu khac nhau phu hop véi
diéu kién Iam viéc cuc bd cua chung.

Giai phap vé tiéu chuin hoa va théng nhit hoa: Dé co thé sir dung nhirng vt tu,
phu ting san co, dong thoi dam bao tinh lap 1an, thuan tién trong ché tao, lap rap, bao
dudng, stra chita va thay the can phai st dung giai phap tiéu chuan hod cac chi tiét va
kich thuéc ché tao. O déy can luu y, ap dung cang nhiéu tiéu chuan (quoc gia, nganh
va co s0) cang t6t. Viéc thuc hién cac g1a1 phap ve tiéu chuan hoa va thong nhat hoa
trong thiét ké cho phép giam nhe cong viéc thiét ké, giam gia thanh ché tao, stra chira
va bao dudng.

Giai phap nghién ciru giam thiéu anh huéng caa moi trudng nhiét déi toi chat
lwong thiét bi: Cac thiét bi thuy luc rat nhay cam voi moi trong khai thac, dac biét 1a
nhi¢t do cao ctia khong khi. Cung mot h¢ thong truyen dong thuy luc khai thac ¢ nhiét
d6 moi trudng khac nhau thi tinh niang k¥ thuit cua chiing s& thé hién khac nhau. Khi
nhiét d6 cua khong khi cang cao, ap suat dinh muc cua hé thong cang giam, thoi gian
dao dong ap suét cang kéo dai, bién d6 dao dong 4 ap suat cang 16m, ap luc dong lon
nhat trong hé thong cang ting. Do d6 cong tac thiét ké phai xac dinh ap suat dinh murc
hop 1y dam bao duy tri nang luc hoat dong cua thiét bi suét thoi gian thi cong. Ngoai ra
can phai xac dinh ap lyc dong 16n nhat xuat hién trong hé théng. Dé xac dinh duoc cac
tri s6 nay, ta can phai nghién ctru bai toan dong luc hoc hé théng truyén dong thuy luc
theo quan diém nhiét doi hoa.

Giai phap lua chgn cong nghe gla cong chi tiét hgp ly: Mot qua trinh cong nghé nao
do khong chi phu thudc vao ket c4u cua san pham ma con phu thudc vao qui mo san
xudt. Chang han trong san xuat don chiéc thudong dung phoi han, phdi cit tir thép tron
hay thép tAm, trong khi san xuat hang loat thuong dung phéi duc.

Trong gia cong co khi, néu san xuat don chiéc thi thuong dung cac loai may van nang,
dao cat thong thuong, khong can do ga dac biét; con trong san Xuat hang loat hodc
nhitng chi tiét c6 két ciu phurc tap, c6 yéu cau dic biét thi can c6 thiét bi chuyén dung
va cac do ga dac biét.

SAN PHAM VA UNG DUNG TRONG THUC TE.

Thuc hién céc giai phap cong nghé trén day, nhém nghién ctru da thiét ké ché tao
thanh cong thiét bi phun x061 tia nudce ap luc cao theo so do6 dugce thé hién trén hinh 2.
Thiét bi c6 nhitng dac diém sau:

o Thiét bi duoc thiét ké ché tao theo nguyén 1y truyén dong
thuy luc nén dam bao gon nhe, cong suat trén mot don vi



trong luong cao. Nho ap dung két cau truyén dong thuy luc
dong truc nén co thé giai quyet hang loat yéu cau cong nghé
ché tao phirc tap, co thé ché tao trén  nhiing may cong cy
thong dung hién c6 (néu ap dung kiéu truyén dong khéc thi
trong nudc hién nay khong thé ché tao dugc).

Do chét cong tac 1a nudc nén ré tién, d& sur dung.

Gi4 thanh chi bang 20% so véi san pham twong duong nhap
ngoai.

Két cau xi lanh kép chuyén dong tinh tién 13 giai phéap k¥
thuat mai 1an dau tién duoc ap dung ¢ nudc ta.

C6 thé bd tri cac phan tir ciia may theo ¥ mudn, tu bao vé
may khi qua tai.

Hirnh tch néng

= 1ia nidc phunra

Thiét bi phun x6i tia nudc ap suit cao ¢ thé st dung trong nhiéu linh vye: Tay rira bé
mat kim loai bi gi, vo tau thuyen bi ha bam lam sach cong nghiép, tay rua bé tong bi
suy thodi ctia cac dam cau va cac két cdu bé tong khac.



Str dung thiét bi phun x41 tia nude 4p suat cao thay thé dugc rat nhi€u cong viéc nang
nhoc ma trudc kia phai st dung strc nguoi, do do cai thién dugc diéu ki¢n lam vi¢c va
bao vé stc khoé cho nguoi lao dong.

Thiét bi phun x6i tia nudc ap suit cao 1a thiét bj 1am sach cong nghiép hién dai, giap
bao vé€ mai truong va tadng nang suat lao dong, gdp phan nang cao chat lugng cong
trinh...

Trong thoi gian qua, tai cong trinh xay dung toa nha Ever Fortune Plaza (83 Ly
Thuong Kiét, Ha No1) do Dai Loan dau tu da tién hanh thir nghiém cong ngh¢ mo rong
day cho coc khoan nhéi duwong kinh 1,2 m. Thiét bi phun x6i tia nudc ap suét cao do
Vién khoa hoc va cong nghé giao thong van tai nghién ctru thiét ké ché tao da duoc
nha thau luya chon dé thyuc hién cong ngh¢ nay va da gianh dugc sy tin nhiém cua nha
thiu trong qué trinh thi cong

Theo thiét ké thong thuong & Ha Noi ddi v6i coc khoan nhdi duong kinh 1,2 m dat tua
trong 10p s6i cudi thi tai trong thiét ké cho mot coc thudng 1a 500-550 tin. Nhung ddi
v6i cong trinh 83 Ly Thuong Kiét thi nha thiét ké du kién thiét ké tai trong cho mdi
coc 14 1000 tan. Két qua thi nghiém nén tinh dbi voi coc da sir dung cong nghé mé
rong day coc khoan nhdi cho thay strc chju tai dat khoang 200% so véi coc thong
thuong. Két qua d6 cho thay viéc thiét ké tai trong cho mdi coc 13 1000 tin voi nhiing
coc ung dung cong ngh¢ mo rong day 1a hoan toan hop 1y.




Hinh 3. Thiét‘bi ohun x6i tia nwée ap suit cao phuc vu cong nghé mé rong day
coc khoan nhoi tai cong truong xay dung toa nha Ever Fortune Plaza - 83 Ly
Thwong Kiét, Ha Noi

KET LUAN.

Hién nay qua trinh dé thi hoa & nudc ta dang phat trién rit nhanh chéng, di kém
theo qua trinh nay la sy ting truwéng vé nhu mé rong day coc khoan nhoi tai cong
truong xay dung toa nha

Ever Fortune Plaza - 83 Ly Thong Kiét, Ha Noicau xdy dung noi chung va nhu ciu xay
dung cac toa nha cao tang ndi riéng. Viéc ap dung céc cong ngh¢ mdi, trong do co
cong ngh¢ mo rong day coc khoan nhoi 1a mot xu thé tat yéu dong gop vao su phat
trién ctia nganh cong nghiép xay dung.

Cong nghé sir dung thiét bi phun x6i tia nudc ap suit cao dé md rong day coc khoan
nhdi da chimg minh dugc cac vu viét cia nd qua thuc tién thi cong va duoc danh gia
cao. Piéu nay di tao dicu kién thuan loi trong viéc ap dung cong nghé xay dung hién
dai dap Gmg yéu cu vé chat luong, tién do va gia thanh cong trinh. Cho tdi nay thiét bi
phun x6i tia nude ap suit cao do Vién khoa hoc va cong nghé giao thong van tai thiét
ké ché tao da trai qua cac giai doan nghién ctru, ché tao, thur nghi¢m tai hi¢n truong va
nghién cru hoan thién nang cao chit luong. San pham da ap dung nhiéu giai phap
khoa hoc va cong nghé tién tién dé dam bao do tin c?y trong khai thac, nang cao chat
luong va céc chi tiéu kinh té - ky thudt. Thiét bi 12 san pham ché tao trong nudc, bang
nang luc cua Vién, do do c6 thé dé dang thay d6i cac thong sd va tinh nang k¥ thuét
theo yéu cau cua cc khach hang, mé ra trién vong ap dung khong chi trong linh vuc
xay dung ma con trong mot s6 nganh cong nghi¢p khac.

Bién tip: Dang Ngoc Bao



